Anleitung fur 1,2A, 1 8A und 2,5A Schrittmotor von Modellbau Letmathe

on manuel for 1,2A, 1,8A and 2,5A Stepper Motors from Modellbau Letmathe

Technische Dateﬁf Technical Data

MDLCNC [ 1,2A [ 1,8A 2,5A 110/ 180Ncm |
Nennspannung / Supply Voltage | 4,8V 3,15V 3,5V/45V
Strangstrom / Current 1,2A 1,8A 2,5A et 3]
Spulenwiederstand / Resistance 4 Ohm | 1,76 Ohm 1,4 Ohm /1.8 Ohm
Haltemoment / Holding Torque | 36Ncm | 48Ncm 110 / 180Ncm
Schrittweite / Step Angle 1,8° 1,8° 1,8°

MaBe ohne Welle / Dimensions (LxBxH) | 40x42x42 mm | S0x42x42mm | 56 / 76x57x57mm
Welle / Axis (D, L) [ 5mm | §mm, 22mm_| 6,3 mm, 20mm
Befestigung / Mounting M3 M3 Smm Bohrung
Lochabstand / Hole Distance 31imm | 31Tmm 47Tmm
Flanschdurchmesser / Flange Diameter | 22mm Lo et B L U RS S

AnschlieBen der Schrittmotoren / Connecting the Stepper Motors

Hinweis: Smriﬂmﬂiruren diiffen nur angesteckt oder abgezogen werden, wenn die
Steuerung ausgeschaltet (spannungslos) ist!

Notice: The stepper molors may only connected or disconnected, if the stepper molor
controler is swilched off (without supply voltage)!

1,8A Motors
A+ grun/green A- rot/red
B+ gelb/ yellow B- blau/ blue
2,5A Motors
A+ grin/green A- rot/red
B+ gelb/ yellow B- blau/ blue

Farben konnen variieren / Colours may differ

e - - —

Die 2 Kontakte der 1. Spule sind auf der linken und die 2 Kontakie der 2. Spule sind auf der rechten Seite
des Steckers. Die zwei Spulen kénnen aber auch mit einem Ohmmeter ermittelt werden.

The 2 contacts of the 1st coil are on the left site of the connector and the 2 contacts of the 2nd coil are on
| the right site of the connector. You can also find out the two coils with an ohmmeter.

Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise mussen vor Iinbetriebnahme volistandig durchgelesen und anschlieend
beachtet werden!

Elektronische und mechanische Bauteile, sowie Motoren und gehdéren nur in die Hande von
verantwortungsvollen, umsichtig handelnden Personen. Der Bau und Betneb erfordert technisches
Verstiandnis, handwerkliche Sorgfalt und sicherheitsbewusstes Verhalten. Fehler oder Unzuldanglichkeiten
beim Bauen, der Inbetriebnahme oder beim Einsatz kénnen ganz erhebliche Sach- oder Personenschiden
zur Folge haben.

Technische Defekte oder fehlerhaftes Vorgehen kdnnen zum plétzlichen Anlaufen des Molors bzw. der
Maschine flihren. Davon kénnen grofie Gefahren ausgehen. Weiterhin ist die elektrische Verkabelung und
Isolierung entsprechend der Vorschriften durchzufihren.

Da weder Hersteller noch der Verkaufer einen Einfluss auf die ordnungsgemafie Erstellung und Einsatz der
Maschine haben, wird auf diese Gefahren hingewiesen und jegliche Haftung ausgeschlossen. Achten Sie
unbedingt darauf, dass nur eine intakie Maschine zum Einsatz kommt.

Dariiber hinaus beachten Sie bitte unbedingt folgende Hinweise

e Betreiben Sie elektronische und mechanische Bauteile niemals im Nassen. Die elektronischen
Bestandteile konnten beschadigt werden.

e Setzen Sie die Bauteile bzw. die Maschine nicht direkt der Sonne aus.

» Uberpriifen Sie die Maschine vor und nach jedem Einsatz auf Beschadigungen.

e Achten Sie darauf, dass nur eine Maschine zum Einsatz kommt, die in Ordnung ist.

e Betreiben Sie die Maschine nicht unbeaufsichtigt.

Sicherheit von Kindern

Kinder konnen Gefahren oft nicht richtig einschatzen und sich dadurch Verletzungen zuziehen. Beachten
Sie daher:

e Achten Sie sorgfaltig darauf, dass sich das Gerat immer aufRerhalb der Reichweite von Kindern befindet.
e Achten Sie darauf, dass die Verpackungsfolie nicht zur tédlichen Falle fur Kinder wird. Verpackungsfolien
sind kein Spielzeug.

e Kleinteile diirfen nicht in die Hande von Kindern gelangen: Verschluckungsgefahr.

Haftungsausschiuss

Da der Firma Modellbau-Letmathe sowohl die Kontrolle des Einsatzes, sowie der Einbau und die
Konstruktion der Maschine und deren Wartung méglich ist, kann von uns keinerlei Haftung fir Verluste,
Schaden oder Kosten ibernommen werden. Jeglicher Anspruch auf Schadensersatz, der sich durch den
Betrieb, den Einsatz ergeben kann, oder irgendwie damit zusammenhangt, wird abgelehnt. Fir
Personenschaden, Sachschaden und deren Folgen, die aus unserer Lieferung und Arbeit entstehen,
ubernehmen wir keine Haftung. Soweit geselzlich zugelassen, wird die Verpflichtung zur
Schadensersatzleistung, aus welchen Rechtsgriinden auch immer, auf den Rechnungswert unseres an
dem Ereignis unmittelbar betroffenen Produktes begrenzt. Dies gilt nicht, soweit wir nach zwingenden
gesetzlichen Vorschriften oder wegen nachgewiesener grober Fahrlassigkeit unbeschrankt haften mlissen.

Entsorgung

Das Symbol der durchgestrichenen Abfalltonne auf Rédern bedeutet, dass das Produkt in der

Européischen Union einer getrennten Miillsammlung zugefihrt werden muss. Dies gilt fiir das

Produkt und alle mit diesem Symbol gekennzeichneten Zubehorteile. Gekennzeichnete Produkte

dilffen nicht tiber den normalen Hausmiill entsorgt werden, sondern miissen an einer

mmmmm Annahmestelle fur das Recycling von elektrischen und elektronischen Geraten abgegeben
werden.

Recycling hilft, den Verbrauch von Rohstoffen zu reduzieren und die Umwelt zu entlasten.




MDLCNC Schrittmotorsteuerung fiir 4 Motoren

Sehr geehrter Kunde,

Ilhr Modellbau Letmathe Team

Bei dem Produkt handelt es sich um eine professionelle
Schrittmotoren und ein (iber die Software schaltbarer V

Konstantstromprinzip fiir optimales Drehmoment auch
hervorrangenden Leistungsumfang aus.

von Hobby-CNC-Maschinen vorgesehen

Schrinmtnrsteuarung fir vier uni-/bipolare
erbraucher (Relais). Sie arbeitet nach dem

_ . bei h6heren Drehzahlen und zeichnet sich durch einen
Die Karte ist zum Einsatz im Modellbau-/Freizeitbereich Zum Bau

L]

Technische Daten

* Steuerung fiir 4 Schrittmotoren

* Erweiterungsoption zum Anschluss einer 5. Achse
Relaisausgang zum Schalten eines Verbrauchers
* Spulenstrom je Strang bis 3,5A

Einstellbarer Konstantstrom zur Anpassung an Schrittmotoren in den Schritten O06A/12A/1,8A 25A
Spulenstrom

Automatische Stromabsenkung bei Motorstillstand
Betriebsspannung 16 bis max. 36V. empfohlen 18 bis 34V (Dauerbetrieb)
1/1, 1/2, 1/8 und 1/16 Schritt Giber DIP Schalter einstellbar

Anschluss an PC Parallelport oder Microcontroller tiber 25 poligen Stecker
Aufwendige galvanische Trennung der Eingange
Highspeed Optokoppler fir hohe Motordrehzahlen

Anschluss von 5 End-/Referenz/Notausschaltern liber Steckverbinder
* Funktionskontrolle durch LED pro Kanal

geeignet fur Schrittmotoren mit Spulenwiderstand ab 0.6 Ohm
Kompatibel mit Mach 2 und 3, EMC und weiterer Software

(z.B. Heizdraht oder Frasmotor)

Lieferumfang

lertig aufgebaute und getestete Schrittmotorsteuerung in modernster SMD-Bauweise
* 25pol. Steuerkabel (1,8m)

Steckverbinder fiir die 4 Motoren. dem schaltbaren Verbraucher und die Versor
* Sicherungshalter mit 4A Sicherung

passende Buchse zum Anschluss an unser 16 - 24V Universalnetzteil

ausfuhrliche deutsche Anleitung mit Konfig urationsbeispiele fir Mach 3
je nach gewahlter Option mit Endschaltern

gungsspannung

Empfohlene Sets '
* Flr Maschinen mit sehr hohem Anspruch an das Drehmoment, z.B. Frasen: Schrittmotorsteuerung flr 4
Moloren, 32 - 38V Schalinetzzteil + 2,5A, 180Ncm Schrittmotoren.

Fur Maschinen mit hohem Anspruch an das Drehmoment, z.B. Frasen: Schrittmotorsteuerung fir 4
Moloren, 16 - 24V Universalnetzzteil + 2,5A, 110Ncm Schrittmotoren.

FUr Maschinen mit mittlerem Anspruch an das Drehmoment, z.B. Styrnpurschneidemgschine oder kleine
Frasen: Schrittmotorsteuerung fiir 4 Motoren, 16 - 24V Universalnetzzteil + 1,8A Schrittmotoren.
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5, Ach;e LPT-Port Endschalter

Rel
Limit switches Y

Abblidung der Karte

Anfertigen des Kabels fiir die Spannungsversorgung

durch das Universalnetzteil
Belegung des Steckverbinders fiir Endschalter

I 2 mninm;mn vu; Hihi_rungluhllu (PNP) .
Support of proximy swith (PNP).

Belsplel fir MDLCNC Niherungsschalter (PNP Ofer)
Example for MDLCNC proaimy switch (PNP open

KabeMaroe: Blau
Cable colour; blue

Kabelfarbe: Schwarz
Cable colour: black

L3: Schilefer | Normal open switch
L2 Offner / Opener

KabeBarte: Braun
Cable colour: brown

c Anschillsse Niherungsschaher (L8)
Connectors proximy switch (LS)

T
2
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Belegung des 25 poligen Steckers

Pin Belegung B T
1 Alle Achsen einschalten
2 Takt X-Achse
3 Richtung X-Achse
4 Takt Y-Achse
1’5 Richtung Y-Achse
6 Takt Z-Achse =
T Richtung Z-Achse
[ 8 Takt A-Achse = SHS
S | Richtung A-Achse
10 Endschalter Achse 1 |
11 | Endschalter Achse 2 2 =
12 Endschalter Achse 3
13 Endschaiter Achse 4
14 Relay Steuersignal
15 Endschalter Achse 5
16 Takt B-Achse (5. Achse)
17 Richtung B-Achse (5. Achse)
18 - 25 | Masse

= ma T

Wichtige Rinwelse:

¢ Alle Einstellungen milssen vor der Inbetriebnahme ohne Versorgungsspannung korrekt
durchgefihrt werden.

e Das An- und Abstecken der Schrittmotoren darf nur spannungslos erfolgen.

® Die Wellen der Schrittmotoren bzw. Spindeln dlirfen nicht per Hand gedreht werden, da sonst
hohe Strdme induziert werden, die die Endstufen zerstéren kénnen.

® Bel der Inbetriebnahme ist immer erst die Schaltung mit dem PC zu verbinden, der PC hochzufahren
‘ und danach die Versorgungspannung der Schaltung einzuschalten.

Einstellung Decay, Schrittbetriebsart und Phasenstrom

Die Einstellungen fiir Decay, Schrittbetriebsart und des Phasenkonstantstroms k&nnen fiir jeden Motor

getrennt mit Hilfe des DIP-Schalterblocks (6 Schalter) vorgenommen werden. Die 4 DIP-Schalterblécke sind
in der gleichen Reihenfolge wie die 4 Motorausgénge angeordnet.

Falsche Einstellungen haben Einfluss auf die Strome, die Im ungunstigen Fall die Endstufe oder
Motoren beschéadigen konnen!

——aa & =

—

Abbildung DIP-

Schahterblock zum Einstellen der Werte

Einstellung des Decays der Schrittmotoren

Nur wenn die Motoren ausschlieBlich langsam laufen, ist auf Slow Deca
die Motoren ausschlielich schnell laufen,
Mittelstellung zu empfehlen.

y einzustellen. Umgekehrt gilt, wenn
ist auf Fast Decay zu stellen. Fiir Universalbetrieb ist die

Decay Schailter 1 Schalter 2
Fast On On
50% Fast Off On
26% Fast On Off
Slow | oft Off

Einstellung der Schrittbetriebsart

e

Es wird empfohlen nicht mit Volischritt (1/1) zu arbeiten, da dort bel niedrigen Drehzahlen die Gefahr

von Resonanzstromen auftritt, die wesentlich héher sind, als der eingestelite Konstantstrom.
Dadurch kann die Endstufe (iberlastet und zerstort werden.

Schrittmode Schalter 3 +Schalter 4
7 off Off
172 On Off
1/8 on J:Jn
| 116 O s = Oy s

Beachten Sie die Schrittbetriebsart bei der Berechnung des Vorschubs. Ein Motor, der mit 1,8°

Auflésung
angegeben ist, hat bei 1/2 Schritt eine Auflésung von 0,9°

und macht mit 400 Schritten eine Umdrehung.
Einstellung des Phasenkonstantstroms der Schrittmotoren

Phasenstrom Schalter 5 | Schalter 6
2,5A | Off Off
| 1,8A Off N On
1,2A [ On PO =
0,6A On On 3 =]

Bel Schrittmotoren, die abweichende Werte haben, bitte den nichst niedrigeren auswahlen oder der sehr nah
am Phasenstrom des Motors ist.

Ausgang zum Anschluss einer 5. Achse

: SV: Ausgang (bis 100mA belastbar) I
1 CK: Taktsignal (Pulse) |
' CW: Richtungssignal (Direction) ;'
. EN: Einschaltsignal (Enable) i

GND: Masse (Ground) :

[

Bedeutung der LEDs

Die LED in der Néhe der Spannungsversorgung zeigt die Betriebsbereitschaft an.
Eine vier LED in der Mitte der Platine, die Steuersignale fir die 4 Motoren.

Die LED in der Nahe des Relaisanschlusses das Steuersignal fir das Relais.
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AnschlieBen der Schrittmotoren
Konfiguration von GMFC

Die Software GMFC ist speziell fir Styroporschneidemaschinen entwickelt worden.

Flr die Nulzung wird
unsere MDLCNC G4M Interface Karte bendligt. Dies erzeugt die bendtigten Taktsig

. : : _ _ nale und kann manuell
& - r H E 8 [ §
Schrittmotoren dirfen nur angesteckt oder abgezogen werden. wenn dle oder automatisch den Heizstrom steuern. Die Konfiguration von GMFC wird in der Anleitung der G4M

Steuerung ausgesch Interface K '
(spannungslos) Ist! Bei Nichtbeachtung wird die Endstufe beschadigt! S sopdg "ti Rt s eseoen.
| Link: hitp//ivww .gmifcsoft.com
v Tipps fiir EMC2, WIN PC NC, PC NCFRS
Anschlussmoglichkeiten s 21

* EMC2: Der Werl fiir die Pulslzinge ist auf 20.000 bis 30.000 ns einzustellen.
* WIN PC NC, PC NCFRS: Bei den Light Versionen ist die PIN-Belegung der Achsen nicht konfigurierbar.
Die Anapssung per Pins ist dann am Stecker des LPT-Kabels oder mit einen Adapter vorzunehmen (z.B.
A+ PIN 2 mit 3, 4 mit 5, 6 mit 7 und 8 mit 9 zu tauschen. Die Taktiinge ist auf 20 - 30 us einzustellen.
A- Konfigurationsbeispiel filr die Software Mach3
B+ Die Software Mach3 steuert CNC-Maschine bis zu 6 Ach
B-

sen Uber G-Code. Die Software kann filr bis zu 500
Zeilen G-Code kostenlos genutzt werden.

G-Code kann flir Frasen (incl. Fahrwege, Radienkorrektur usw.) mit Hilfe der Freeware BOCNC aus
DWG/DXF-Dateien erzeugt werden.

Flr Styroporschneidemaschinen ist Profili 2.0 zu empfehlen. Dort kann G-Code direkt ausgegeben werden.
Links: http://www.machsupport.com/ http //wwwy bocncvwww. de/ fip: : li2.co
oy Mach3 Handbuch:
AL NLCD AYWW.mMmach RRort. ge/okumentation/Handb N Mach L O 00
L -

Folgende Konfigurationsschritte sind nach der Installation von Mach3 durchzufiihren:
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Nutzung des Schaltausgangs

Die Schalltung verflgt liber ein Relais, dass iiber Pin x des 25 poligen Steckers gesteuert wird. Damit lasst o r
sich, sofern die Software dies unterstiitzt, z.B. die Heizspannung flir den Styroporschneidedraht, der Sorue gl Con

Frasmotor Motor oder anderer Verbraucher schalten. Angeschlossen wird der Verbraucher iber den rechten IS

Stecker auf der Platine. Links (A, Mittelkontakt) wird die Eingangsspannung angeschliossen, die (iber einen Teu

Umschalter entweader auf den mittieren (COM, Offner) oder rechien Kontakt (B, Schlieller) ausgegeben wird. | Seve Ao
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Aus Sicherheitsgrunden sollte nur mit Niederspannung bis 32V gearbeitet werden. | Tedads.
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'\hntﬂge d’es Li.'lﬂers _; Tam Seltinage. '_l' h _.'.'“. ¢ “x .- -’ gy - '_;f & ;..u..fai L
Den Lifter mittig aufsetzen und zwei Schrauben los durch die Locher stecken. Dann die zwei weiteren IR e s
Schrauben leicht festziehen (ggf. &uere Kiihlkérperflanke etwas nach innen biegen) bis der Liifter plan auf File:§uc rs Leades Load W .MDJ.: _Los

dem Klhlkérper liegt. Dann das Kabel polrichtig auf 12V rechte Stiftieiste neben den DIP-Schalter stecken (s. S,
Abbildung der Karte). m— E

Recent ke ]

- Closs G.Cods |
Anschluss der Versorgungsspannung (Kabel s.0.) Lead 6Code |

Als Versorgungsspannung wird 18 - 34V DC empfohlen. Die Schaltung arbeitet im Bereich von 16 bis 36V. u;.. Nest Lipa]
Es Ist zu beachten, dass beim Einschalten keine Spannungsspitzen Uber 36V entstehen, da sonst die b -"o.Frem Hare |
Schaltung beschadigt wird. Bevor die Versorgungsspannung eingeschaltet wird, muss die Schaltung I — B
mit dem PC verbunden und der PC hochgefahren sein, damit definierte Signale am Eingang anliegen. }[ _ RL‘_B(.‘[ 8l . ;;f“_ﬁﬁ y
Weiterhin muss die Gleichspannung unter Verwendung der mitgelieferten 4A Sicherung in der m——

Plusleitung polrichtig (s. Platinenbeschriftung) angeschlossen werden.
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A Motor Outputs | trput Signals | Dutput Signals | Encodes/MPG's | Spindie Setup | Mit Dptans |

“MaNC Mode
[ Max CL Mode enablad
[T Max NC-10 Wave Dnve

Program restart necessary

| Restart i changed
J ™ Sherine 172 Pulta mode

| € 250004z {© 3/O00H2) 45000H:  60000Kz
| € §5000hz ¢ 75000n ( 100khz

| Noter Software must be restarted and motors retuned i
| Jonal speed @ changed. -

B am

1 | ModBus InputOutput Support

i~ ModBus Plugln Supported.
i TCP Modbus support
[ Event Driven Senal Control
™ Servo Setial Link Feadback

i ngine Configuration... Porls {k Pins

Step Low AC... JﬁtepPort

‘D&Lowﬁ.cthre i
o F | g

Step Pn# lDltr Pn#

‘ Z 3

4 S

4

of

1 1

) 1

- 4
4
R

Im Reiter Motor Outputs die Achsen konfigurieren.

[ngine Confipuration... Porls & Pins

I'Slqna! Enabled E Port #

- e —— = e ey e e
e | r— - — e e B ——
S —— g

Prqbs |
Index

THC On
THC Up
THC Down
QEM Trig ¥1

QEM Trig #2

OEM Trig #3
AEM Trin2a | P

Pin Number

| Active Low

L {

Pine 10-13 and 15 are inputs. Only these 5 pin numbers may be used on this screen

Aisomated Setup of Inputs 1

1€

O e

Qutput £1
| Qutput #2
Output #3
i&tﬂﬂ'ﬂ

:
B¢ 8¢ 8¢ 5¢ 8¢ 8¢ 8¢ ¢ K¢

e ™ T — T

o0 oo o O O OO

Pins 2-9.1.14, 16, and 17 are output pmns. No ather pin numbers should be used.

" 9¢ 0¢ 0 8¢ 8¢ 8¢ 8¢ of
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File: F-.: Fhe Loaded L"‘HM!*

“Edit 6.Cods__|
Recemt File

__Clese G.Codu |
_Load G Cade |

__Set Next Lipe |
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Zum Testen nun den Resetknopf driicken, bis die Laufschrift verschwindet Nun kénnen mit den Pfleiltasten
rechts unten die Motoren manuell verfahren werden. Die Pfeiltasten (rechts) zum manuellen Verfahren
erscheinen durch das Driicken der TAB-Taste.

Unten links kann G-Code geladen werden und mit ,Cycle Start” die Bearbeitung gestartet werden. Der
Vorgang kann durch Drlicken des Resetknopfes oder der Taste ,e" gestoppt werden.

Schrittmotorkarte fiir 1 Motor (optionale Erweiterung um 5. Achse)

Ausgang Logikspannungen Homrkonﬂqqmﬁon
Output Logic voltage Motor settings
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12V, max.100mA

(S
z.B.Liifter / Fan "% @
\':E X
5§V, max. 100 e O Motor-
2 R anschluss
= =1 mm
Richtungssignaly : i Connector
Direction signal
Einschaitsignal § |
Enable signal} | Spannungs-
versorgung
Taktsignal g Power Supply
Pulse signal

|

AnschiuB and der $chriumoturkaﬂe fur 1 Motor als 5. Achse oder am LPT Port

e e e R R T -I-—-—I—l" T e L

T —— e m—— T

Ebleucrunf-: fur 4 Motoren | Steuerung fir 1 Motor | | | ~ LPT-Port bleue:mng fﬂrl "dﬂlm |
; (V| SP+,EN+,DIR+ | B e T T e
| CK 195 Spa e E e e P
@ | DIRC: i) G e ORI S

EN 7 T e | " PINISGND) | SP-EN-,DRR- |

* In Mach3 ,Enable1” (s.0.) auf Active Low setzen (griiner Haken)

Optionale MDLCNC Interfacekarte fir bis zu § Schrittmotorkarten flr 1 Motor oder Erweiterung um
Endschaltereingange und eines Schaltausgangs

Zum modularen Aufbau einer Steuerung aus den 1-Kanalschrittmotorkarten oder als Interfacekarte mit
Relaisschaltausgang und zum Anschluss von (weiteren) Endschaltern an den Parallelport wird folgende Karte
angeboten. Bitte beachten Sie die PIN-Belegung, die auch auf der Karte aufgedruckt ist, bei z.B. der Mach3

Konfiguration.

Endstufe A End Bmfa A Endsmfa .

1 "'*t DP

.i?*%“h*?°°ﬂ’!““

L4

T - uﬁi 4315 ¥10 N3
Endschalter K - : Endstufe D
Eingange E#8 | I!Jm-: d _“JStepper driver D
Limit switches P Ly S
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Technische Daten:

© Anschluss von bis zu 5 Schrittmotorkarten fiir 1 Motor (Endstufen).

7D 4 Eingange flr Endschalter

D 1 Relais Schaltausgang

@ 5V Spannungsversorgung (iber USB-Anschiuss des PC, dem MDLCNC Universainetzieil oder der
Schrittmotorkarte flir 1 Motor

o Abmessungen: 90 x 65mm
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18 - 26 | Masse

Sicherheitshinweise

Die Sicherheitshinweise mussen vor Inbetriebnahme vollstandig durchgelesen und anschlietend
beachtet werden!

Elektronische und mechanische Bauteile, sowie Motoren gehdren nur in die Hande von verantwortungsvollen,

umsichlig handeinden Personen. Der Bau und Betrieb erfordert technisches Verstiandnis. handwerkliche
Sorgfalt und sicherheltsbewusstes Verhalten. Fehler oder Unzulinglichkeiten beim Bauen der

Inbetriebnahme oder beim Einsatz kénnen ganz erhebliche Sach- oder Personenschidden zur Folge haben.
Technische Defekie oder fehlerhafles Vorgehen kénnen zum pliétzlichen Anlaufen des Molors bzw. der

Maschine filhren. Davon kbnnen grofie Gefahren ausgehen. Weiterhin ist die elekirische Verkabelung und
Isolierung entsprechend der Vorschrifien durchzufihren.

Da weder Hersleller noch der Verkadufer einen Einfluss auf die ordnungsgeméBe Erstellung und Einsatz der
Maschine haben, wird auf diese Gefahren hingewiesen und jegliche Haftung ausgeschlossen.
Achten Sie unbedingt darauf, dass nur eine intakte Maschine zum Einsatz kommt.

Daruber hinaus beachten Sie bitte unbedingt folgende Hinweise

» Betreiben Sie elekironische und mechanische Bauleile niemals im Nassen Die elekironischen
Bestandteile kbnnten beschadigt werden.

%Etzen Sie die Bauteile bzw, die Maschine nicht direkt der Sonne aus,
* Uberpriifen Sie die Maschine vor und nach jedem Einsatz auf Beschéadigungen.

* Achten Sie darauf, dass nur eine Maschine zum Einsatz kommt, die in Ordnung ist.
Betreiben Sie die Maschine nicht unbeaufsichtigt.

Sicherheit von Kindern

:ir:dar kénnen Gefahren oft nicht richtig einschétzen und sich dadurch Verletzungen zuziehen. Beachten Sie
aher:

Achten Sfe sorgfaltig darauf, dass sich das Gerit immer auBerhalb der Reichweite von Kindern befindet.
Achten Sie darauf, dass die Ver

packungsfolie nicht zur tdlichen Falle fiir Ki ' '
sind kein Spielzeug. 0 e flr Kinder wird. Verpackungsfolien

-

Kleinteile diirfen nicht in die Héande von Kindern gelangen: Verschluckungsgefahr,

* Beil zu hohen Drehzahlen oder zu starker Belast

Haftungsausschluss

Da der Firma Modellbau-Letmathe weder die Kontrolle des Einsalzes, noch der Einbau und die Konstruktion
der Maschine und deren Wartung mdglich ist, kann von uns keinerlei Haftung flir Veduste, Schiiden oder
Kosten ibernommen werden. Jeglicher Anspruch auf Schadensersalz, der sich durch den Betrieb, den
Einsalz ergeben kann, oder irgendwie damit zusammenhéngl, wird abgelehnt. Flr Persunenscl‘lﬁ'denf
Sachschaden und deren Folgen, die aus unserer Lieferung und Arbeit entstehen, ibernehmen wir keine
Haflung. Sowelt gesetzlich zugelassen, wird die Verpflichtung zur Schaderm&rsa!zla.istung‘ aus welchen
Rechtsgriinden auch immer, auf den Rechnungswert unseres an dem Ereignis unmittelbar betroffenen

Produktes begrenzt. Dies gilt nicht, soweit wir nach zwingenden gesetzlichen Vorschriften oder weagen
nachgewiesaner grober Fahrldssigkeil unbeschréankt haften miissen.

Entsorgung

Das Symbol der durchgestrichenen Abfalltonne auf Rddern bedeutet, dass das Prmdukf in der
Européischen Union einer getrennten Mullsammlung zugefiihrt werden muss. Dies gilt fir das

Produkt und alle mit diesem Symbol gekennzeichneten Zubehtrteilen. Gekennzeichnete Produkie
Emmmm dlren nicht Gber den normalen Hausmilll entsorgt werden, sondern mtissen an einer

Annahmeslelle flr das Recycling von elektrischen und elektronischen Geréten abgegeben werden.

Recycling hilft, den Verbrauch von Rohstoffen zu reduzieren und die Umwelt zu entlasten.

CE und EMV-Konformitit

Die Schrittmotorsteuerung wird als ein OEM-Produkt (Bauteil) fur die Weilerverarbeitung durch Handwerk,

Industrie und andere EMV-fachkundige verkaufl. GemaR EMVG §5 Abs. S besteht daher fiir die
Schrittmotorsteuerung keine CE Kennzeichnungspflicht, Der Einbau in ein geschirmtes Gehduse, die
geschirmte Verkabelung, verwendete Motoren und die Einsatzumgebung sind Faktoren, die sich auf die
EMV-Eigenschaften eines Gerates auswirken kénnen. Ein Geral, in das eine Schrittmoto
weitere elekironische und elekirische Bauteile eingesetzl wird. muss in seiner Gesam
daflr gliltigen Richtlinien bewertet werden. Besteht fir das Gerit als
nach der Priifung die CE-Konformitit mit dem CE Kennze

rsteverung und

theit entsprechend den

Gesamtheit Kennzeichnungspflicht ist
ichen zu dokumentieran.

Fehllersuche
* Uberpriifen Sie bel Fehlfunktionen noch mal alle

Einstellungen und Anschllisse auf Kontakt und
Polrichtigkeit.

‘ ung der Schrittmotoren kénnen die Motoren Schritte
verlieren und der Verfahrweg entspricht nicht mehr dem festgelegten Parametern aus dem Programm.

GegenmaBinahmen: Drehzahl reduzieren. Leichtgéngigkeit der Mechanik sicherstellen Belastung 2.B.
durch andere Ubersetzung reduzieren. Bei der Inbetriebnahme sind die Einstellungen der
Schrittbetriebsart und die Konfiguration der Software zu priifen

Die Leuchtdioden leuchten nur noch schwach oder blinken, eine oder
ungewGhnlich heil oder die Sicherung ist durchgebrannt. Ursache:
beschadigl, Die Karte muss eingeschickt werden.

Die Motoren haben keinen Haltestrom mehr oder die Motoren verfahren nicht
Syslemsteuerung
Maustaste der LP
neu initialisiert.

meéhrere Endstufen werden
Eine oder mehrere Endstufen wurden

wie erwartel. Es ist in der
unter System im Gerdtemanager der LPT-Port auszuwéhlen und mit der rechten

T-Port zu deaktivieren und anschlieBend wieder zu aktivieren. Dadurch wird der Treiber




